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O1 ESTADO DEL ARTE Y PROBLEMATICA

_0S contratos de ingenieria, construccion y EPC de las plantas de biogas suelen incluir un conjunto de garantias de
oroduccion minima de biometano por tonelada de residuo que, en ultima instancia, definen ex ante la rentabilidad de un
oroyecto. Dichas garantias se determinan habitualmente segun el ensayo de potencial de produccion de biometano
(BMP) de cada residuo. Sin embargo, las normas que describen como llevar a cabo los ensayos BMP no especifican
como realizar el muestreo y pretratamiento de los sustratos a evaluar, o cual es especialmente critico con residuos
heterogéneos. La falta de representatividad y reproducibilidad de los resultados pueden derivar en importantes
desviaciones respecto a la cantidad de biogas esperada, y por tanto sobre la viabilidad econdmica del proyecto.

02 OBJETIVO

Establecer un protocolo detallado para la toma de muestra de los residuos, desde el campo hasta la preparacion en
laboratorio de la alicuota a evaluar que asegure la representatividad y reproducibilidad de los ensayos BMP.

03 MATERIALES Y METODOS

KEPLER trabaja siguiendo 4 procedimientos: (1) Muestreo, donde se define donde y como tomar la muestra en el
emplazamiento, y coOmo transportarla; (2) Representatividad de la alicuota a evaluar, donde se separan y cuantifican
cada una de las partes diferenciadas del residuo para preparar la muestra patron; (3) Preacondicionamiento, donde se
tiene en cuenta caracteristicas como el tamafio de particula, la presencia de impropios, la flotabilidad o la volatilidad de
la muestra; (4) Ensayo BMP segun la Norma VDI 4630 (2016).

04 RESULTADOS

(a) TOMATE (b) GIRASOL Una vez en laboratorio, cada una de las partes

i ATy diferenciadas del residuo se separan, cuantifican y trituran.
0, it B Cada uno de los componentes triturados se mezclan en las
mismas proporciones que tiene el residuo original con el

|

Muestra en campo LRSI N En B objetivo de obtener la muestra patron que se va a evaluar
en el ensayo BMP. En la Figura 1 se muestran 2 ejemplos.
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Figura 2. Produccion de biometano media de hojas de olivo con restos de aceituna en dos ensayos BMP SIN (a) y
CON (b) preparacion de la muestra patron segun la proporcion de cada una de las partes diferenciadas del residuo
((a) BMP 1: 395 + 35 Nml CH,/g SV, n=3; (a) BMP 2: 320 + 42 Nml CH,/g SV, n=3), ((b) BMP 1: 366 = 12 Nml| CH,/g
SV, n=3; (b) BMP 2: 345 £ 9 Nml CH,/g SV, n=3).

La Figura 2 muestra desviaciones superiores, tanto entre l|os propios

triplicados de un mismo ensayo, como entre BMP con |la misma muestra
(BMP1 y BMP2) cuando no se considera como parte del protocolo de

Figura 1. Secuencia de la toma de muestra de tomate (a) - 2 1 z s 2

y girasol (b) desde el campo hasta su procesado en el  PrEPAracion de la allcgota patron la proporcion en la que se encuentran las

laboratorio para preparar la muestra a evaluar en el BMP. distintas partes del residuo (a)
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05 CONCLUSIONES

La validez del BMP empieza, necesariamente, por garantizar la representatividad de la muestra a evaluar, siendo

especialmente critico cuando se trabaja con residuos heterogeneos. El protocolo desarrollado por KEPLER ha
aportado importantes mejoras en la reproducibilidad y consistencia de los resultados obtenidos en sus ensayos
BMP, lo que subraya la necesidad de contar con practicas estandarizadas que permitan comparar los valores BMP.
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